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1. Наименование дисциплины

«Предиктивная аналитика больших данных».

2. Перечень планируемых результатов освоения образовательной програм-
мы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их достижения и планируе-
мых результатов обучения по дисциплине

В совокупности с другими дисциплинами модуля учебная дисциплина «Методы визуа-
лизации данных» обеспечивает формирование следующих компетенций: ПКН-4,

Код
компе-
тенции

Наименование
компетенции

Индикаторы до-
стижения компе-

тенции

Результаты обучения (умения и знания),
соотнесенные с индикаторами достиже-

ния компетенции
ПКН- 4 Способность

разрабатывать
информацион-
ные системы и
алгоритмы на
основе матема-
тических мето-
дов и моделей,
в том числе из
области искус-
ственного ин-
теллекта, в ре-
шении профес-
сиональных
задач

1.Демонстрирует
знания в области
оригинальных
алгоритмов и
программной реа-
лизации

Знать: модели машинного обучения; типы
задач машинного обучения

Уметь: реализовывать модели машинного
обучения на основе новых данных

2.Создает ориги-
нальные алгорит-
мические и про-
граммные средства
в решении профес-
сиональных задач

Знать: методы построений ансамблевых
моделей машинного обучения; специали-
зированные библиотеки языка програм-
мирования Python

Уметь: создавать и обучать модели ма-
шинного обучения на основе имеющихся
данных

3.Демонстрирует
знания в области
современных
интеллектуальных
технологий

Знать: интеллектуальные алгоритмы ана-
лиза данных разных типов; способы повы-
шения эффективности моделей машинного
обучения

Уметь: применять современные интеллек-
туальные технологии для разработки мо-
делей машинного обучения

4.Выбирает интел-
лектуальные техно-
логии и решает
профессиональные
задачи с их исполь-
зованием

Знать: современный стек технологий
(библиотек, модулей, фреймворков) для
построения моделей машинного обучения

Уметь: выбирать и обосновывать выбор
моделей машинного обучения на базе
оценки эффективности

3. Место дисциплины в структуре образовательных программ

Дисциплина «Предиктивная аналитика больших данных» относится к Модулю
общепрофессиональных дисциплин по направлению подготовки магистров 01.04.02 -
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«Прикладная математика и информатика», образовательного профиля: «Анализ
больших данных и машинное обучение в экономике и финансах».

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в академических ча-
сах с выделением объема аудиторной (лекции, семинары) и самостоятельной рабо-
ты обучающихся

Очная форма обучения, 2026 г.

Вид учебной работы по дисциплине Всего (в з/е и часах) Модуль 4 (в часах)
Общая трудоемкость дисциплины 4 з/е, 144 ч. 144
Контактная работа -
Аудиторные занятия 50 50

Лекции 10 10
Семинары, практические занятия 40 40
Самостоятельная работа 94 94
Вид текущего контроля Контрольная работа Контрольная работа
Вид промежуточной аттестации Экзамен Экзамен

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) дисци-
плины с указанием их объемов (в академических часах) и видов учебных занятий

5.1. Содержание дисциплины

1. Задачи предиктивного моделирования и расширенная бизнес-аналитика
Задачи предсказательной (прогнозной) аналитики в бизнесе. Описательная,

прогнозная и предписывающая аналитика. Business Intelligence и Advanced analytics.
Когнитивная, облачная и расширенная аналитика. Большие данные (Big Data) и машин-
ное обучение (ML).

Предприятия реального времени (RTE). Технологии высокоскоростной парал-
лельной обработки данных, гибридные сети, когнитивные системы

2. Интеллектуальный анализ данных и его применение в цифровом бизнесе
Интеллектуальный анализ данных (Data mining) и поисковые системы в Интерне-

те. Структурированные, слабоструктурированные и
неструктурированные данные. WEB mining и Text mining. Social mining и соци-

альные сети. OMNI-каналы, дополненная и виртуальная реальность.
3. Когнитивные подходы, системы и сервисы в цифровом бизнесе
Когнитология и когнитивные модели. Парадигма так называемых «черного ящи-

ка» и «белого ящика». Когнитивное моделирование. Естественный и искусственный ин-
теллект. Задачи когнитивной бизнес-аналитики. Когнитивные методы анализа в интел-
лектуальных системах поддержки принятия решений.

Ретроспектива и тренды в развитии когнитивных технологий. Технологическое и
методологическое обеспечение когнитивных систем для бизнеса. Применение предик-
тивного анализа, мониторинга в цифровом управлении знаниями.

4. Моделирование и оценка результатов предиктивного анализа



6

Описание полного цикла предиктивного моделирования как проекта. Понятие ка-
чества данных. Подходы к подготовке данных. Определение проекта. Принципы сбора
данных. Источники данных и критерии качества данных. Процесс первичного анализа
данных.

5.2. Учебно-тематический план

№
п/п

Наименование тем
(разделов) дисципли-

ны

Трудоёмкость в часах Формы теку-
щего контро-
ля успевае-
мостиВсе

го
Контактная работа - Аудитор-

ная работа
Самосто-
ятельная
работаОбщая,

в т.ч.:
Лекции Семинары,

практиче-
ские занятия

1. Задачи предиктивного
моделирования и
расширенная бизнес-
аналитика

36 10 2 8 26

Самостоя
тельные ра
боты. Участие
в решении
задач на прак-
тических за-
нятиях. Собе-
седования по
домашним
заданиям.

2. Интеллектуальный
анализ данных и его
применение в цифро-
вом бизнесе

36 10 2 8 26

3. Когнитивные подхо-
ды, системы и серви-
сы в цифровом бизне-
се

36 15 2 13 21

4. Моделирование и
оценка результатов
предиктивного анали-
за

36 15 4 11 21

В целом по дисципли-
не

144 50 10 40 94
Согласно
учебному пла-
ну: контроль-
ная работа

Итого в % 100 35 7 28 65
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5.3. Содержание семинаров, практических занятий

Наименование тем
(разделов) дисципли-

ны
Перечень вопросов для обсуждения на се-
минарских, практических занятиях, реко-
мендуемые источники из разделов 8,9 (ука-
зывается раздел и порядковый номер ис-

точника)

Формы проведе-
ния занятий

Задачи предиктивного
моделирования и
расширенная бизнес-
аналитика

Многофакторный анализ оттока клиентов в
телекоммуникационной компании с исполь-
зованием языка программирования Python
Предиктивное моделирование телемаркетин-
говой кампании банка с использованием

Рекомендуемые источники: 8.[1, 2]

Интерактивная фор-
ма, Практикум по
решению задач по
тематике занятия в
малых группах (2-4
студента)и коллек-
тивное обсуждение
решений

Интеллектуальный ана-
лиз данных и его при-
менение в цифровом
бизнесе

Построение модели поддержки принятия ре-
шений в области инвестиционных проектов
на краудфандинговой платформе с использо-
ванием технологий расширенной аналитики

Рекомендуемые источники: 8.[2, 3]

Интерактивная фор-
ма, Практикум по
решению задач по
тематике занятия в
малых группах (2-4
студента)и коллек-
тивное обсуждение
решений

Когнитивные подходы,
системы и сервисы в
цифровом бизнесе

Разработка многофакторной модели для оцен-
ки стоимости недвижимости в заданном
регионе на основе гибридных подходов с ис-
пользованием языка программирования
Python.

Рекомендуемые источники: 8[1, 2, 3]

Интерактивная фор-
ма, Практикум по
решению задач по
тематике занятия в
малых группах (2-4
студента)и коллек-
тивное обсуждение
решений

Моделирование и оцен-
ка результатов предик-
тивного анализа

Построение предиктивной модели оценки на-
дежности заемщика на основании бизнес-кей-
са крупного коммерческого банка.
Создание предиктивной модели рейтинга мо-
бильных приложений на площадке крупного
агрегатора

Рекомендуемые источники: 8.[1, 2, 3]

Интерактивная фор-
ма, Практикум по
решению задач по
тематике занятия в
малых группах (2-4
студента)и коллек-
тивное обсуждение
решений
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине

6.1. Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение дисципли-
ны, формы внеаудиторной самостоятельной работы

Наименование тем
(разделов) дисципли-

ны

Перечень вопросов, отводимых
на самостоятельное освоение

Формы внеаудиторной
самостоятельной работы

Задачи предиктивного
моделирования и
расширенная бизнес-
аналитика

Эволюция и тренды в развитии
бизнес-аналитики. Классические
и современные подходы к обра-
ботке данных. Хранилища данных
и большие данные.

Работа с учебной литерату-
рой. Решение типовых задач.
Разбор вопросов по теме за-
нятия. Выполнение домаш-
них заданий к каждому за-
нятию.

Интеллектуальный ана-
лиз данных и его при-
менение в цифровом
бизнесе

Нейросети и машинное обучение
в задачах цифрового управления.

Работа с учебной литерату-
рой. Решение типовых задач.
Разбор вопросов по теме за-
нятия. Выполнение домаш-
них заданий к каждому за-
нятию.

Когнитивные подходы,
системы и сервисы в
цифровом бизнесе

Когнитивные карты. Интеллекту-
альный поиск закономерностей
динамических систем. Информа-
ционная цепочка добавленной
стоимости в системе искусствен-
ного интеллекта (ИИ). Облачные
когнитивные приложения и сер-
висы.

Работа с учебной литерату-
рой. Решение типовых задач.
Разбор вопросов по теме за-
нятия. Выполнение домаш-
них заданий к каждому за-
нятию.

Моделирование и оцен-
ка результатов предик-
тивного анализа Проверка гипотез. Статистиче-

ский анализ данных. Моделиро-
вание на основе многокритери-
альных оценок. Развертывание и
внедрение предиктивной модели.
Методы, применяемые при проек-
тировании моделей. Определение
факторных и определяющих пере-
менных. Оценка взаимного влия-
ния факторов. Понятие мощности
прогноза. Загрузка данных. Мо-
делирование. Деревья решений.
Сценарный анализ. Визуализация
результатов. Подготовка бизнес-
кейса для предиктивного модели-
рования

Работа с учебной литерату-
рой. Решение типовых задач.
Разбор вопросов по теме за-
нятия. Выполнение домаш-
них заданий к каждому за-
нятию.

Критерии бальной оценки различных форм текущего контроля успеваемости содержит-
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ся в соответствующих методических рекомендациях Департамента анализа данных и
машинного обучения.

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-
чающихся по данной дисциплине

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных до-
стижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Предиктивная
аналитика больших данных».

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведения теку-
щего контроля и промежуточной аттестации.

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций

Планируемые
результаты осво-
ения компетен-
ции (индикатора

достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетвори-

тельно» «хорошо» «отлично»

ПКН-4Способность разрабатывать информационные системы и алгоритмы на
основе математических методов и моделей, в том числе из области искусственного
интеллекта, в решении профессиональных задач
Демонстрирует знания в области оригинальных алгоритмов и программной реализации
Знать: модели
машинного обу-
чения; типы за-
дач машинного
обучения

Фрагментар-
ное представ-
ление о мо-
делях ма-
шинного обу-
чения, типах
задач машин-
ного обуче-
ния

Неполные
представления
о моделях ма-
шинного обу-
чения, типах
задач машин-
ного обучения

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы
представления
о моделях ма-
шинного обу-
чения, типах
задач машин-
ного обучения

Сформирован-
ные системати-
ческие пред-
ставления о мо-
делях машин-
ного обучения,
типах задач ма-
шинного обуче-
ния

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь: реали-
зовывать моде-
ли машинного
обучения на
основе новых
данных

Фрагментар-
ное умение
реализовы-
вать модели
машинного
обучения на
основе новых
данных

Несистемати-
ческое при-
менение уме-
ний реализо-
вывать модели
машинного
обучения на
основе новых
данных

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние реализо-
вывать модели
машинного
обучения на
основе новых
данных

Сформирован-
ное умение ре-
ализовывать
модели машин-
ного обучения
на основе новых
данных

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Создает оригинальные алгоритмические и программные средства в решении профессиональных задач
Знать: методы Фрагментар- Неполные Сформирован- Сформирован- Вопросы для
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Планируемые
результаты осво-
ения компетен-
ции (индикатора

достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетвори-

тельно» «хорошо» «отлично»

построений ан-
самблевых мо-
делей машин-
ного обучения;
специализиро-
ванные библио-
теки языка про-
граммирования
Python

ное представ-
ление о ме-
тодах по-
строений ан-
самблевых
моделей ма-
шинного обу-
чения, спе-
циализиро-
ванных биб-
лиотеках
языка про-
граммирова-
ния Python

представления
о методах по-
строений ан-
самблевых мо-
делей машин-
ного обучения,
специализиро-
ванных биб-
лиотеках язы-
ка програм-
мирования
Python

ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы
представления
о методах по-
строений ан-
самблевых мо-
делей машин-
ного обучения,
специализиро-
ванных биб-
лиотеках язы-
ка програм-
мирования
Python

ные системати-
ческие пред-
ставления о ме-
тодах построе-
ний ансамбле-
вых моделей
машинного обу-
чения, специа-
лизированных
библиотеках
языка програм-
мирования
Python

оценки знаний
и умений

Уметь: созда-
вать и обучать
модели машин-
ного обучения
на основе име-
ющихся данных

Фрагментар-
ное умение
создавать и
обучать мо-
дели машин-
ного обуче-
ния на осно-
ве имеющих-
ся данных

Несистемати-
ческое при-
менение уме-
ний создавать
и обучать мо-
дели машин-
ного обучения
на основе име-
ющихся дан-
ных

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние создавать
и обучать мо-
дели машин-
ного обучения
на основе име-
ющихся дан-
ных

Сформирован-
ное умение со-
здавать и обу-
чать модели ма-
шинного обуче-
ния на основе
имеющихся
данных

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Демонстрирует знания в области современных интеллектуальных технологий
Знать: интел-
лектуальные
алгоритмы ана-
лиза данных
разных типов;
способы повы-
шения эффек-
тивности моде-
лей машинного
обучения

Фрагментар-
ное представ-
ление об ин-
теллектуаль-
ных алгорит-
мах анализа
данных
разных ти-
пов; спосо-
бах повыше-
ния эффек-
тивности мо-
делей ма-
шинного обу-
чения

Неполные
представления
об интеллек-
туальных ал-
горитмах ана-
лиза данных
разных типов;
способах по-
вышения эф-
фективности
моделей ма-
шинного обу-
чения

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы
представления
об интеллек-
туальных ал-
горитмах ана-
лиза данных
разных типов;
способах по-
вышения эф-
фективности
моделей ма-
шинного обу-
чения

Сформирован-
ные системати-
ческие пред-
ставления об
интеллектуаль-
ных алгоритмах
анализа данных
разных типов;
способах повы-
шения эффек-
тивности моде-
лей машинного
обучения

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь: приме-
нять современ-

Фрагментар-
ное умение

Несистемати-
ческое при-

В целом
успешное, но

Сформирован-
ное умение при-

Вопросы для
оценки знаний
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Планируемые
результаты осво-
ения компетен-
ции (индикатора

достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетвори-

тельно» «хорошо» «отлично»

ные интеллек-
туальные тех-
нологии для
разработки мо-
делей машин-
ного обучения

применять
современные
интеллекту-
альные тех-
нологии для
разработки
моделей ма-
шинного обу-
чения

менение уме-
ний применять
современные
интеллекту-
альные техно-
логии для раз-
работки моде-
лей машинно-
го обучения

содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние применять
современные
интеллекту-
альные техно-
логии для раз-
работки моде-
лей машинно-
го обучения

менять совре-
менные интел-
лектуальные
технологии для
разработки мо-
делей машин-
ного обучения

и умений

Выбирает интеллектуальные технологии и решает профессиональные задачи с их использованием
Знать: совре-
менный стек
технологий
(библиотек, мо-
дулей, фрейм-
ворков) для по-
строения моде-
лей машинного
обучения

Фрагментар-
ное представ-
ление о
современном
стеке техно-
логий (биб-
лиотек, мо-
дулей,
фреймвор-
ков) для по-
строения мо-
делей ма-
шинного обу-
чения

Неполные
представления
о современном
стеке техноло-
гий (библио-
тек, модулей,
фреймворков)
для построе-
ния моделей
машинного
обучения

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы
представления
о современном
стеке техноло-
гий (библио-
тек, модулей,
фреймворков)
для построе-
ния моделей
машинного
обучения

Сформирован-
ные системати-
ческие пред-
ставления о
современном
стеке техноло-
гий (библиотек,
модулей,
фреймворков)
для построения
моделей машин-
ного обучения

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь: выби-
рать и обосно-
вывать выбор
моделей ма-
шинного обу-
чения на базе
оценки эффек-
тивности

Фрагментар-
ное умение
выбирать и
обосновы-
вать выбор
моделей ма-
шинного обу-
чения на базе
оценки эф-
фективности

Несистемати-
ческое при-
менение уме-
ний выбирать
и обосновы-
вать выбор мо-
делей машин-
ного обучения
на базе оценки
эффективно-
сти

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние выбирать
и обосновы-
вать выбор
моделей ма-
шинного обу-
чения на базе
оценки эффек-
тивности

Сформирован-
ное умение вы-
бирать и обос-
новывать выбор
моделей машин-
ного обучения
на базе оценки
эффективности

Вопросы для
оценки знаний
и умений

7.2. Вопросы для оценки знаний и умений, характеризующих формирование
компетенций

Шифр
компетен- Вопросы Правильный ответ
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ции
ПКН-4 1. Что такое предиктивная бизнес-аналити-

ка?
Прогнозирование и оптимизация бизнес-
процессов

2. В каких областях применяются методы
обработки неструктурированных данных?

Анализ текстов, изображений, сигналов и
других типов данных

3. Что такое Descriptive? Описательная аналитика
4. Как расшифровывается RTS? Real Time Systems

5. Какие возможности предоставляют соци-
альные медиа для анализа и прогнозирова-
ния поведения потребителей?

Позволяет получить информацию о по-
требителя

6. Какие существуют лидирующие постав-
щики облачных платформ предиктивной
аналитики?

Amazon Web Services (AWS), Microsoft
Azure, Google Cloud Platform

7. Для чего используется Хранилище дан-
ных?

Для хранения, обработки и анализа дан-
ных

8. Какие технологии используются в Big
Data?

Hadoop, Spark, NoSQL

9. Какие задачи решает Web Mining? Извлечение информации, анализ поведе-
ния пользователей

10. Какие существуют примеры практиче-
ского применения Social Mining?

Рекомендательные системы, маркетинго-
вые исследования

11. Что определяет сильный искусственный
интеллект?

Способность к обучению, анализу

12. Что такое NBICS-технологии? Объединение науки и технологии
13. Какая модель учитывает внутренние
процессы?

Когнитивный "белый ящик"

14. Какие системы могут быть спроектиро-
ваны с использованием когнитивных моде-
лей?

Интеллектуальные системы

15. Какие методы анализа используются в
когнитивных системах?

Когнитивные карты, кластерный анализ

16. Какие инструменты поддерживают
когнитивную бизнес-аналитику?

IBM Watson, Microsoft Azure Cognitive
Services

17. Какой этап предшествует предиктивной
аналитике?

Дескриптивный и диагностический ана-
лиз

18.Что такое "feature engineering" в предик-
тивном моделировании?

Преобразование признаков для улучше-
ния модели

19.Какие метрики используются для оценки
качества прогнозов нейросетей?

MSE, MAE, R2

20. Что такое дерево решений? Модель машинного обучения для класси-
фикации

7.3. Практико-ориентированные задания

Шифр
компетен-

ции
Практико-ориентированные задания Правильный ответ

ПКН-4 1. Необходимо оценить важность признаков
с использованием методов отбора призна-
ков. Какие методы вы будете использовать?

Анализ главных компонент или случай-
ный лес

2. Постройте прогноз с использованием мо- ARIMA или SARIMA модель
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дели временных рядов. Какие модели мож-
но использовать?
3. Какие методы регрессионного анализа
можно использовать для прогнозирования?

Модели линейной или нелинейной ре-
грессии

4. Что необходимо сделать, чтобы проана-
лизировать корреляцию между двумя пере-
менными.

Построить корреляционную матрицу

5. Рационально ли использовать дерево ре-
шений для прогнозирования спроса на про-
дукцию?

Да

6. Что можно использовать для кластериза-
ции клиентов по покупкам?

Алгоритм кластеризации k-средних

7. Оцените важность признаков для прогно-
зирования спроса. Какой метод отбора при-
знаков может быть использован?

Случайный лес

8. Используйте дерево решений для прогно-
зирования спроса на продукцию. Какой
признак является корневым узлом дерева?

Цена

9. Оцените важность признаков для прогно-
зирования спроса на летние платья. Какой
признак имеет наибольшую важность?

Сезонность

10. Перечислите основные технологии
объединения данных различных форматов в
единую структуру.

ETL-процессы, хранилища данных, NLP

11. Какое значение функции потерь являет-
ся оптимальным для задачи классификации
при помощи логистической регрессии?

Минимальное значение функции потерь

12. Сколько скрытых слоев и нейронов в
каждом из них нужно использовать в глубо-
ком сверточном нейронном сети для реше-
ния задачи распознавания рукописных цифр
на изображениях MNIST?

Один скрытый слой с 32 нейронами

13. Представьте, что вы разрабатываете ал-
горитм машинного обучения для предска-
зания оттока клиентов в телекоммуникаци-
онной компании. Какие метрики вы будете
использовать для оценки качества работы
модели?

Точность, полнота, F1-мера и ROC-кри-
вая

14. Вы разрабатываете систему рекоменда-
ций фильмов для пользователей на основе
их предыдущих просмотров. Какой метод
машинного обучения вы выберете для ре-
шения этой задачи?

Метод k-ближайших соседей, матричное
разложение или глубокое обучение

15. Вы получили данные о продажах неко-
торого товара в различных магазинах горо-
да. Каким образом вы можете применить
машинное обучение для оптимизации раз-
мещения товаров на полках магазинов с це-
лью увеличения продаж?

Использование алгоритмов кластериза-
ции

16. Создайте ER-диаграмму для новой базы
данных о студентах и курсах. Какие сущно-
сти стоит включить в первую очередь?

Студент, курс, дата покупки
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17. Приведите пример SQL-запросов для
получения информации из базы данных

SELECT * FROM Сотрудники WHERE
Зарплата > 50000

18. После некоторых действий у базы дан-
ных уменьшается избыточность данных и
повышается эффективность операций до-
бавления, изменения и удаления записей.
Например, разделение "Заказ" на две табли-
цы "Заказ" и "Товар в заказе", чтобы избе-
жать повторения информации о заказе для
каждого товара. Какой процесс здесь опи-
сан?

Нормализации данных

7.4 Тесты

Шифр
компетен-

ции
Тестовые задания Правильный

ответ
ПКН-4 1. Методы, которые относятся к методам искусственного интеллекта:

a) Методы машинного обучения
b) Генетические алгоритмы
c) Методы оптимизации
d) Методы статистического анализа

a)

2. Метод, который не относится к машинному обучению:
a) Обучение с учителем
b) Обучение без учителя
c) Обучение с подкреплением
d) Дедуктивное обучение

d)

3. Метод машинного обучения, при котором алгоритм обучается на
большом объеме данных без явного указания на целевую переменную:

a) Кластеризация
b) Регрессия
c) Классификация
d) Обучение без учителя

d)

4.Задача классификации, в которой количество классов превышает два:
a) Бинарная классификация
b) Мультиклассовая классификация
c) Кластеризация
d) Обучение с подкреплением

b)

5. Процесс уменьшения размерности пространства признаков:
a) Комбинация признаков
b) Отбор признаков
c) Сжатие данных
d) Регуляризация

b)

6. Модель машинного обучения, которая предсказывает значение целе-
вой переменной на основе линейной комбинации входных переменных:

a) Линейная регрессия
b) Логистическая регрессия
c) Деревья решений
d) Наивный Байесовский классификатор

a)

7. Не относится к основным задачам машинного обучения:
a) Предсказание
b) Распознавание

d)
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c) Классификация
d) Оптимизация

8. Класс алгоритмов машинного обучения, основанных на обучении с
учителем, в которых целью является минимизация функции потерь:

a) Алгоритмы оптимизации
b) Алгоритмы кластеризации
c) Алгоритмы регрессии
d) Алгоритмы классификации

d)

9. Алгоритм машинного обучения, который строит дерево решений для
классификации данных:

a) Метод ближайших соседей
b) Деревья решений
c) Метод k-средних
d) Метод опорных векторов

b)

10. Один из наиболее популярных алгоритмов машинного обучения,
основанный на методе k-ближайших соседей:

a) Кластеризация методом k-средних
b) Метод опорных векторов
c) Наивный Байесовский классификатор
d) Случайный лес, ансамблевый метод классификатора

d)

11. Метрика, используемая для оценки качества модели регрессии:
a) Точность
b) F1-мера
c) Средняя абсолютная ошибка (MAE)
d) AUC-ROC

c)

12. Метод, используемый для заполнения пропущенных значений в дан-
ных:

a) Удаление строк с пропущенными значениями
b) Заполнение средним значением
c) Использование модели машинного обучения для предсказания

пропущенных значений
d) Использование медианы

c)

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой
для освоения дисциплины

8.1. Основная литература
1. Цифровой бизнес : учеб. для студентов вузов, обуч. по напр. подгот. «Экономи-

ка», «Менеджмент» (квалиф. (степень) «магистр») / О. В. Китова, С. Н. Брускин, Л. П.
Дьяконова [и др.] ; под науч. ред. О. В. Китовой. - Москва : ИН- ФРА-М, 2023. - 418 с. -
(Высшее образование: Магистратура). - ISBN 978-5-16013017-0. - ЭБС Znanium.com. -
URL: https://znanium.com/catalog/product/1917620. - Текст : электронный.

2. Баланов, А. Н. Анализ данных : учебное пособие для СПО / А. Н. Баланов. — 2-
е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2026. — 80 с. — ISBN 978-5-507-54940-5. —
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/512904 (дата обращения: 15.01.2026). — Режим доступа: для
авториз. пользователей.

8.2. Дополнительная литература
1. Анализ больших данных : учебное пособие / И. Б. Тесленко, В. Е. Крылов, А.

https://znanium.com/catalog/product/1917620
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М. Губернаторов [и др.]. — Москва : КноРус, 2025. — 295 с. — ISBN 978-5-406-14006-2.
— URL: https://book.ru/book/955989 (дата обращения: 15.01.2026). — Текст : электрон-
ный.

2. Романьков, В. А. Введение в криптографию : курс лекций / В.А. Романьков. —
2-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2025. — 240 с. — (Высшее об-
разование). - ISBN 978-5-00091-493-9. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2178770 (дата обращения: 15.01.2026). – Режим досту-
па: по подписке.

3. Дронов, С. В. Анализ многомерных статистических данных : монография / С. В.
Дронов. – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2025. - 308 с. – ISBN 978-5-9729-2524-
7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2226613 (дата обраще-
ния: 15.01.2026).

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-
нет», необходимых для освоения дисциплины

1. Информационно-образовательный портал Финансового университета при Пра-
вительстве Российской Федерации http://portal.ufrf.ru/

2. Сайт департамента анализа данных, принятия решений и финансовых техноло-
гий.

3. Электронная библиотека Финансового университета (ЭБ) http://elib.fa.ru/
(http://librarry.fa.ru/files/elibfa.pdf)

4. Электронно-библиотечная система BOOK.RU http: //www.book.ru
5. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека ОН
ЛАЙН» http://biblioclub.ru/
6. Электронно-библиотечная система Znanium http://www.znanium.com
7. «Деловая онлайн библиотека» издательства «Альпина Паблишер» http:

//lib .alpinadigital .ru/en/library
8. Электронно-библиотечная система издательства «Лань»
https://e.lanbook.com/
9. Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ»
https://www.biblio-online.ru/
10. Научная электронная библиотека eLibrary.ru http://elibrary.ru
11. Система компьютерной алгебры Maxima http: //maxima.sourceforge. net/ru/
12. Развитие технологии распределенных реестров. М: ЦБР, 2017, 1-16 Режим до-

ступа:
https://www.cbr.ru/content/document/file/36007/reestr survey.pdf
13. Технология распределенного реестра: за рамками блокчейн. — Правительство.

Управление науки. Отчет главного научного советника Правительства Великобритании,
2015. — 88 с. — Режим доступа:

https://mpdblog.ru/wp-content/uploads/2017/07/bitkoin-tekhnologia- raspredelenno
go .pdf

14. Baird L. The swirlds hashgraph consensus algorithm: Fair, fast, byzantine fault tol-
erance //Swirlds Tech Reports SWIRLDS-TR-2016-01, Tech. Rep. - 2016. — Режим досту-
па: http://pages.cpsc.ucalgary.ca/~joel.reardon/blockchain

http://portal.ufrf.ru/
http://elib.fa.ru/
http://librarry.fa.ru/files/elibfa.pdf
http://biblioclub.ru/
http://www.znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://www.biblio-online.ru/
http://maxima.sourceforge.net/ru/
http://maxima.sourceforge.net/ru/
http://maxima.sourceforge.net/ru/
https://www.cbr.ru/content/document/file/36007/reestr_survey.pdf
https://mpdblog.ru/wp-content/uploads/2017/07/bitkoin-tekhnologia-raspredelennogo.pdf
https://mpdblog.ru/wp-content/uploads/2017/07/bitkoin-tekhnologia-raspredelennogo.pdf
https://mpdblog.ru/wp-content/uploads/2017/07/bitkoin-tekhnologia-raspredelennogo.pdf
http://./%20http://pages.cpsc.ucalgary.ca/~joel.reardon/blockchain
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/readings/hashgraph.pdf
15. Buterin V. A next-generation smart contract and decentralized application platform.

White paper. — Режим доступа https://cryptorating.eu/whitepa-
pers/Ethereum/Ethereum_white_paper.pdf
16. Buterin V. Ethereum white paper. GitHub repository. — Режим доступа:

https://github.com/ethereum/wiki/wiki/White-Paper
17. Nakamoto S. et al. Bitcoin: A peer-to-peer electronic cash system. - 2008. — Ре-

жим доступа http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/down-
load?doi=10.1.1.221.9986&rep=rep1&type=pdf

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Самостоятельная работа студентов проходит аудиторно и внеаудиторно. Органи-
зации самостоятельной работы служит учебно-тематический план изучения дисципли-
ны. В этом плане указана тематика лекций, практических занятий, вопросы и задания
для самостоятельного изучения.

Домашние задания следует выполнять регулярно при подготовке к практическим
занятиям. Контроль выполнения домашних заданий осуществляется в ходе практиче-
ских занятий в процессе выборочного собеседования.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-
нии образовательного процесса по дисциплине, включая перечень необходимого
программного обеспечения и информационных справочных систем

11.1. Комплект лицензионного программного обеспечения
1. ОС Astra Linux
2. Libre Office
3. Антивирус Kaspersky

11.2. Современные профессиональные базы данных и информационные
справочные системы
1. Информационно-правовая система «Гарант»
2. Информационно-правовая система «Консультант Плюс»
3. Электронная энциклопедия: http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
4. Система комплексного раскрытия информации «СКРИН» - http://www.skrin.ru/

11.3. Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты ин-
формации - не используются

11.4. Azure ML

11.5. R и Rstudio

11.6. Anaconda и Python

http://pages.cpsc.ucalgary.ca/~joel.reardon/blockchain/readings/hashgraph.pdf
about:blank
https://cryptorating.eu/whitepapers/Ethereum/Ethereum_white_paper.pdf
https://github.com/ethereum/wiki/wiki/White-Paper
about:blank
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.221.9986&rep=rep1&type=pdf
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://www.skrin.ru/
http://www.skrin.ru/
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12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-
ния образовательного процесса по дисциплине

Для освоения дисциплины необходимо любое вычислительное средство -
компьютер, смартфон или планшет. Предпочтительно использование компьютера. При
этом возможно использование компьютеров компьютерных классах университета.

Все изучаемые технологии доступны на личных устройствах студентов в любой
точке, где доступна сеть Интернет.


